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(57) Abstract 




The invention relates to an electrical device that comprises a housing (1) that consists of at least two housing parts (2, 3). and an 
electronic circuit that is located in the housing (1). The electrical device is provided with a connection element (S) that is mounted on the 
housing (1) and that supplies the device with power and/or transmits signals to the electronic circuit. The housing parts (2, 3) are linked 
with each other by laser welding at a joint (4). The connection element (5) is provided with a flange for welding (8) that that comes to rest 
between the housing parts (2. 3) in such a manner that an at least frictional connection of the housing parts (2, 3) is established and the 
connection element (S) is included thereinbetween. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein elelctrisches Geifir vorgeschlagen. das ein aus mindestens zwci GehSusetsUen (2, 3) bestehcndes GehSusc (1) und eine 
im Gehfluse (1) angeordnete elektronlsche Schaltung aufwetst Es ist eine am Gehfiuse (1) befestigbare Anschlussvomchtung (5) fOr die 
Spannungsversorgung des Gerats und/oder die SignalQbertragung zu der elelctronischen Schaltung vorhanden, wobei die Gehduseteile (2, 
3) an einer PUgekante (4) mittels LaserschweiSen aneinander gefQgt sind. Die Anschlussvorrichcimg (S) ist mil einem SchweiBflansch (8) 
vei^hen» der derait zwischen den Gchausctcilcn (2, 3) zu licgcn kommt, dass cine zumindcst fcraftschlQssige Vcrbindung dcr Gchauscteile 
(2, 3) untcr Einschluss dcr Anschlussvorrichtung (5) hcrstcllbar ist. 
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Slektriaches Gerat 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat, insbeson- 
dere ein elektronisches Steuer- oder Regelger^t fur eine 
elektromechanische Anordnung, nach dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der DE-OS 39 37 190 ein elektrisches 
Gerat bekannt, bei dem die Steuerger^teelektronik filr 
Komponenten eines Verbrennungsmotor in einem Gehause an- 
geordnet ist, das im Bereich der Motoraggregate ange- 
bracht ist. Das zweiteilige Gehause aus Metall lasst sich 
elektromacrnetisch abgeschirmt verschliefien, wobei in das 
Gehause eine Anschlussvorrichtung fiir Verbindungsleitun- 
gen integriert ist uber die die Spannungsversorgung und 
die Ubertragung von Mess- und Steuersignalen moglich ist. 

Aus der DE 196 25 757.3 Al ist es auch bekannt , die An- 
schlussvorrichtung mit Steckkontakten in einer Kunst- 
stof f steckerleiste zu realisieren, wobei die Kunststoff- 
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steckerleisce ein Spritzgussteil ist und beim Spritzgie- 
Sen in weitere GehSuseteile integriert ist. 

Bei der Herstellung solcher Gehause fUr ein elektrisches 
GerS.t, insbesondere zur Steuerung elektromechanischer An- 
ordnungen beispielsweise im Kraf tf ahrzeug, muss beachtet 
werden, dass sowohl eine dichte Verbindung der Gehause - 
teile als auch eine gute elektromagnetische Abschirmung 
(EMV) fUr die SteuergerSteelektronik bei mdglichst gerin- 
gem Herstellungsaufwajid erreichbar ist. 



Vorteile der Brfinduna 

Das eingangs beschriebene elektrische GerSt mit einem aus 
mindestens zwei Gehauseteilen bestehenden Gehause und ei- 
ner im GehSuse anordbaren elektronischen Schaltung und 
mit einer am Gehause bef estigbaren Anschlussvorrichtung 
fur die Spannungsversorgiing des Gerats und/oder die Si- 
gnal^UDertragung zu der elektronischen Schaltung ist er- 
f indungsgemaiS mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 weitergebildet . Das Gerat ist insbesondere da- 
durch vorteilhaft, dass die Gehauseteile an einer Fuge- 
kante mittels LaserschweiSen dicht aneinanderf ugbar sind, 
wodurch sich eine gute mechanische und dynamische Festig- 
keit des Gehauses ergibt . Das Gerat ist daruber hinaus 
weitgehend manipulationsgeschutzt, da es nicht ohne Be- 
schadigung demontierbar ist. 

Mit der Erfindung kann in vorteilhaf ter Weise ein neues 
Montage- und Abdichtkonzepte, beispielsweise fur elektro- 
nische Steuergerate, realisiert werden, mit dem die L6- 
sung der Dichtproblematik zwischen den Ftlgepartnern aus 
verschiedenen Werkstoffen, mit dem Ziel eine stoffschlus- 
sige, dichte Verbindung herzustellen, mdglich ist. Somit 
kann eine Steigerung der Leistungsf ahigkeit des Steuerge- 
rStes durch die Erhohung der mechanischen und dynamischen 
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Festigkeit und durch ein verbessertes EMV-Verhalten im 
geschlossenen Gehauseverb\md erreicht warden. 

Das therraische Verhalten des erf indungsgetnaSen GerSts 
kann ebenfalls durch den gleichmSBigen Klemmverband an 
thermisch kritischen Stellen verbessert werden, da eine 
Verschraubung entfailt und damit die groISf lachige WSr- 
meabfuhr gewShrleistet ist. 

Das far sich gesehen bekannte LaserstrahlschweiSen eignet 
sich fur verschiedene Werkstof f kombinationen wie Alumini- 
umguiS und Aluminiutnblech, wobei hier eine hohe Energie an 
der SchweiSstelle erzeugt werden kann bei einer relativ 
geringen Warmeentwicklung am zu verschweiSenden Werk- 
stuck. Das LaserschweiSen kotnbiniert die zwei sonst ge- 
trennt ablaufenden Arbeitsgange, wie eine Dichtung auf- 
tragen und die anschlieSende Montage der Gehauseteile 
durch Verschrauben, zu einem . Arbeitsgang. Dies fiihrt ne- 
ben der Vereinf achung der Montage zu einer Reduzierung 
der Teilevielf alt durch die Einsparung von Schrauben, 
Einpresshulsen und Dichtungen. 

Es ist hiermit auch erreichbar, dass eine die elektroni- 
sche Schaltung tragende Leiterplatte zwischen den Gehau- 
seteilen derart zu liegen kommt, dass sie durch das Ver- 
schweifien fest eingespannt ist. Auf der Leiterplatte wer- 
den damit auch in vorteilhaf ter Weise Tabuzonen redu- 
ziert, die sonst fur eine Verschraoibving oder Vernietung 
notwendig waren. 

GemaS der Erfindung wird die Anschlussvorricht\ing mit ei- 
nem SchweiSf lansch versehen, der derart zwischen den Ge- 
hauseteilen zu liegen kommt, dass eine zumindest kraft- 
schliissige Verbindung der Gehauseteile unter Einspannung 
der Anschlussvorrichtung herstellbar ist. Hierbei ist auf 
einfache Weise auch eine vollstandig stof f schlvissige Ver- 
bindung an der Fugekante unter Einschluss der Anschluss- 
vorrichtung herstellbar, wobei keine komplexe Dicht- und 
Schraubgeometrie an der Fiigekante notwendig ist. Die Ge- 
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hSuseteile und der Schweifif lansch sind aus Metall, vor- 
zugsweise aus Aluminium, hergestellt. Die Anschlussvor- 
richtung weist aufgrund ihrer komplexen Formgebung ein 
Kunststof fpritzgussteil auf, das die Steckkontakte Oder 
die Verbindungsleitungen fur die elektrischen JVerbindun- 
gen nach auEen trSgt und den SchweiSf lansch durch umgos- 
sene Bereiche halt. 

In vorteilhaf ter Weise- ist der SchweiSf lansch so ausge- 
bildet, dass er die Anschlussvorrichtung vollstSndig um- 
schlieSt und auSen von den Gehauseteilen eingefasst wird, 
so dass er leicht mit den GehSuseteilen ebenfalls raittels 
Lasers chweifien verbindbar ist. 

Mit der Erfindung konnen somit auf einfache Weise die 
beiden abzudichtenden Teile wie Anschlussvorrichtung und 
Gehause des elektrischen GerS.ts ohne Verwendung eines 
Dichtstoffes stoff- und kraf tschliissig verbunden werden. 
Dies ist insbesondere . beitn Vorhandensein von aggressiven 
Medien in der Umgebung des GehSuses wichtig, da die Me- 
dienbestandigkeit solcher Dichtstoffe kritisch ist. Urn 
die Verbindung zwischen den an sich nicht verschweiSbaren 
Werkstof f partnern Kunststof f (Anschlussvorrichtung) und 
Aluminiumblech (Gehauseteile) herzustellen, wird der er- 
f indungsgemafie Schw.eiSf lansch vorgesehen. 

Die Ausbildung der Fugekante kann dadurch verbessert wer- 
den, dass die Fugekante aus sich liberlappenden Bereichen 
der Gehauseteile gebildet ist und als ^ SchweiSnaht eine 
zwischen den ilberlappenden Bereichen verlaufende tJber- 
lappnaht gebildet ist. Weiterhin kann in vorteilhaf ter 
Weise als SchweiSnaht eine an der auSeren. StoSkante der 
uberlappenden Bereiche und der StoSkante des SchweiSf Ian- 
sches an den anliegenden Gehausebereichen verlaufende 
Bordelnaht gebildet werden, die eine dichte Verbindungs- 
stelle gewahrleistet . 

GemaS einer Ausf vihrungsf orm ist an mindestens einem der 
Gehauseteile ein Bef estigungswinkel mittels des gleichen 
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Laser schweifiverfahrens anbringbar, wodurch nach der Ge- 
hSusemontage eine Anbringung flexibler, anwendungsorien^ 
tierter Adapt ionsel entente moglich ist. 

Das erf indungsgemafie elektrische Ger^t kann beispielswei- 
se eine Steuer- und/oder Regelanordnung fur eine elektro- 
mechanisches Bauteil in einem Kraf tf ahrzeug sein, da hier 
die Dichtheit des GehSuses und die dynamische Festigkeit 
aufierordentlich wichtig ist. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildun- 
gen der Erfindung gehen aufier aus den Anspriichen, ein- 
schlielSlich der riickbezogenen UnteransprQ.che , auch aus 
der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein Oder zu tnehre- 
ren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhmngs- 
forra der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhaf te sowie fiir sich schutzf ahige Ausf lih- 
rungen darstellen konnen, fiir die hier Schutz beansprucht 
wird . 

Zeichnuna 

Ein Ausf iihrungsbeispiel eines elektrischen Gerats mit ei- 
nem laserverschweifiten Gehause wird anhand der Zeichnung 
erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Gehauses mit 
einer elektrischen Anschluss vorrichtung und einem 
Bef estigungswinkel; 

Figur 2 einen Schnitt A-A durch den Bereich der Fu- 
gekante an sich uberlappenden, nach unten gebogenen 
Gehausebereichen und dem Bef estigungswinkel und 
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Figur 3 einen Schnitt B-B durch den Bereich des Ge- 
hauses mit der Anschlussvorrichtung, die eine Kunst- 
stoff sprit zgusskorper enthSlt. 



Beschreibuna des Ausfiihrunasbei spiels 

In Figur 1 ist ein elektrisches Ger^t mit einem Gehause 1 
gezeigt, das ein oberes Gehauseteil 2 und ein unteres Ge- 
hauseteil 3 aufweist. Die Gehauseteile 2 xmd 3 aus Alumi- 
niurablech liegen em einer Fugekante 4 aneinander und sind 
hier laserverschweifit . Die Fixgekante 4 ist aus Oberlap- 
penden Bereichen des Alurainiumbleches gebildet, die nach 
unten gebogen sind, wobei hier jedoch auch andere, dem 
jeweiligen Anwendungsf all angepasste Konstruktionen m6g- 
lich sind. 

Am elektrischen Gerat ist weiterhin eine Anschlussvor- 
richtung 5 mit Steckkontakten 6 far die Spannungsversor- 
gung oder zur Kontaktierung von Signalleitungen vorhan- 
den. Die Steckkontakte 6 sind hier * in einem Kunst- 
stof f spritzgusskorper 7 der Anschlussvorrichtung 5 ura- 
spritzt und der Kunststoff spritzgusskorper 7 ist von ei- 
nem Schweifif lansch 8, ebenfalls aus Aluminiumblech, ein- 
gefasst. Der SchweiSf lansch 8 ist auSen ebenfalls an den 
Gehauseteilen 2 und 3 laserverschweiSt , wie es weitex un- 
ten noch erlSutert wird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiels nach der Figur 1 ist noch ein 
Druckausgleichselement 9 angeordnet, wie es insbesondere 
fur ein vollstandig dichtes Gehause 1 notwendig ist, Au- 
Sen am unteren Gehauseteil 3 ist beim dargestellten Aus- 
fdhrungsbeispiel noch ein Bef estigungswinkel 10 ebenfalls 
durch LaserverschweiSung angebracht . 
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Aus einer Schnittdarstellung nach Figur 2 ist erkennbar, 
wie eine Leiterplatte 11 zwischen dem oberen Gehauseteil 
2 und dem unteren Gehauseteil 3 beim LaserverschweiSen 
fest eingespaimt werden kann. Ferner ist aus der Figur 2 
ersichtlich, wie eine Schweifinaht als Uberlappnaht 12 
zwischen den Gehaueeteilen 2 und 3 sowie als Oberlappnaht 
13 zwischen dem oberen Gehauseteil 2 und dem Befesti- 
gungswinJcel 10 angebracht ist, wobei eine SchweiSnaht 14 
als Bdrdelnaht jeweils umlaufend an der gesamten 'Fdgekan- 
te 4 und dem jeweiligen Anlagebereich des Bef estigungs- 
winkels 10 angeordnet ist. 

In einer weiteren detaillierten Schnittdarstellung nach 
Figur 3 ist der Kunststof f spritzgusskorper 7 der An- 
schlussvorrichtung 5 erkennbar, in den durch Umspritziing 
der SchweiSflansch 8 eingeftigt ist. Der SchweiSf lansch 8 
ist durch LaserverschweiSen an einer Bdrdelnaht 15 fest 
und dicht mit dem oberen Gehauseteil 2 . und dem unteren 
Gehauseteil 3 verbunden. 



wo 00/70922 



-8- 



PCT/DEOO/01463 



Patentansprilche 



1) Elektrisches GerSt, mit 

- einem aus mlndestens zwei GehS.useteilen (2,3) beste- 
henden Gehause (1) iind einer im Gehause (1) , smordbaren 
elektronischen Schaltung und mit 

einer am GehSuse. (1) befestigbaren Anschlussvorrich- 
tung (5) fiir die Spannungsversorgung des Gerats 
und/oder die Signal vibertragung zu der elektronischen 
Schaltung, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Gehauseteile (2,3) an einer Fiigekante (4) mittels 
LaserschweiiSien aneinander geffigt sind und dass 

- die Anschlussvorrichtung (5) mit einem SchweiSf lansch 
(8) versehen ist, der derart zwischen den GehSusetei- 
len (2,3) zu liegen kommt, dass eine zumindest kraft- 
schlussige Verbindung der Gehauseteile (2,3) unter 
Einschluss der Anschlussvorrichtung (5) herstellbar 
ist- 
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2) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadiirch gekenn- 
zeichnet, dass 

- eine vollstandig stof f schlussige Verbindung . an der Fii- 
gekouite (4) unter Einschluss der Anschlussvorrichtung 
(5) herstellbar ist. 

3) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kezinzeichnet, dass 

- die Gehauseteile (2,3) und der SchweiSf lansch (8) aus 
Metall, vorzugsweise aus Aluminium, sind und die An- 
schlussvorrichtung (8) ein Kunststof fpritzgussteil (7) 
enthait, dass Steckkontakte (6) oder Verbindungslei- 
tungen und den SchweiSf lansch (8) zumindest teilweise 
umschliefit . 

4) Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekezmzeichnet, dass 

- der SchweiSf lansch (8) die Anschlussvorrichtung (5) 
vollstandig umschlieSt und auSen von den GehSuseteilen 
(2,3) eingefasst und mit ihnen verschweiSt wird. 

5) Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spniiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

- die Fugekante (4) aus sich uberlappenden Bereichen der. 
Gehauseteile (2,3) gebildet ist. 

6) Elektrisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass 

- als SchweiSnaht eine zwischen den iiberlappenden Berei- 
chen verlaufende Uberlappnaht (12; 13) gebildet ist. 
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7) Elektrisches Ger&t nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kexmzelchn dass 

als SchweiSnaht eine an der aufieren StoSkante der 
iiberlappenden Bereiche und der Stofikante des SchweilS- 
flansches an den anliegenden Geh&useberelchen (2,3) 
verlaufenden Bordelnaht (14 , 15) gebildet ist. 

8) Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

- an mindestens einem der GehSuseteile (3) ein Befesti- 
gungswinkel (10) mittels des gleichen Laserschweifiver- 
fahrens anbringbar ist. 

9) Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spr^iche, dadurcli gekennzeichnet, dass 

eine die elektronische Schaltung tragende Leiterplatte 
(11) zwischen den GehSuseteilen (2,3) derart zu liegen 
kommt, dass sie durch das Verschweifien fest einge- 
spannt ist . 

10) Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das elektrische Gerat ein Steuer- und/oder Regelanord- 
nxing fur ein elektromechanisches Bauteil in einem 
Kraf tf ahrzeug ist. 
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